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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST- 00 WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45000000-7 Roboty budowlane



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne, wspdlne dla
wszystkich zawartych w tym opracowaniu wymagan technicznych zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
robot: Instalacje elekiryczne kottowni gazowej, pomp ciepta oraz wentylacji mechanicznej, wytgcznik
pozarowy dla budynku Szkoly, instalacja o$wietlenia podstawowego oraz awaryjnego, zasilanie
podgrzewaczy elektrycznych, instalacja odgromowa budynku Szkoly, instalacja elektryczna oraz
odgromowa budynku sali sportowej, instalacja fotowoltaiczna w budynku Zespotu Szkét Technicznych i
Ogolnoksztalcacych w Zaganiu przy ul. Gimnazjalnej 13.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i nalezy je
stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaC w powigzaniu z nizej wymieniowymi
Specyfikacjami Technicznymi:
1. ST-01 Instalacje elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:
budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowle stanowigcg catos¢ techniczno-
uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury;

1.4.2. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.3. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza
i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekow, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.4. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w kitérej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.5. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.6. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czeSciowych ikoncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku
realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik montazu.



1.4.7. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.8. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng oceng techniczng wyrobu,
stwierdzajgca jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.9. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen
i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.10. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy, ponoszaca ustawowg
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

1.4.11. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke
z ponumerowanymi stronami, stuzacg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.12. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowq
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.13. odpowiedniej zgodnodci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot
z dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreSlone - z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.14. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.15. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacq autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.16. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumiec ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.4.17. grupach, klasach, kategoriach robot — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okre$lone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (Dz.
U.L 340 2 16.12.2002 r., z pdzn. zm.).

1.4.18. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne
i praktyke zawodowq oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzor nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat
w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz
urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.19. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspétzalezno$¢ czynnosci obstugi,
przegladéw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacii) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.



1.4.20. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)”
lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogéinymi zasadami dziatania tych organizacii.

1.4.21. przedmiarze rob6t — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegbtowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem izestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét
podstawowych.

1.4.22. Wspdlnym Stowniku Zaméwien — jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i rob6t budowlanych,
stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Skiada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV do okre$lania przedmiotu zamowienia przez
zamawiajacych z 6wczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003
r. Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy
od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik budowy
oraz dokumentacje projektowa i ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

- dostarczong przez Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich
waznosci wymieniona w warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian ipoprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci
podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i ST. Wielko$ci
okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.

Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodnie wykazywa¢ zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spoteczno$ci
i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy iwykonywania rob6t
wykonczeniowych Wykonawca bedzie: podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie
sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu. Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca
bedzie miat szczegoiny wzglad na Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych imagazynowych oraz w maszynach
i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni oktadzin
ipod jej powierzchnig, takich jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji iurzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowanych Uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdipracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni oktadzin i pod jej powierzchnig wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie¢ bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na 0§ przy transporcie
gruzu, materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone do poruszania w obrebie terenu budowy.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy. W szczegolno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajgcych odpowiednich wymagar
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie,
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ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okres$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administraci
panstwowej i samorzadowej, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane zrobotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np.
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pehi
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
ciagtych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego
zrodta spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét. Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢
wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa
w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (ST).

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
zterenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robdt,
w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezapfaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakoS¢ i wiadciwo$¢ do robot
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatow do wykonywania poszczegoinych elementow robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow iiloSci wskazaniom zawartym w ST,
programie zapewnienia jakoSci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Musi spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg, projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizaciji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.1.1. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych.

5.1.2. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie
poZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadzaC pomiary i badania materiatdbw oraz robé6t z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotiwosci sg okreslone w ST.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca. Wszystkie badania
i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptaciji Inspektora nadzoru.



Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1) posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtadciwych przepiséw
i informacii o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjq okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.

3) znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robdt bedzie posiadaC te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na Kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoInosci:
o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
o dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
o dane dotyczace jakosSci materiatdw oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,
¢ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

[2] Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych
w kosztorysie lub w ST.

[3] Dokumenty laboratoryjne



Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawiajacym.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace

dokumenty:

e pozwolenie na budowe,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktycznie wykonane ilosci robét, wykonanych zgodnie
z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze rob6t. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg ustalenn Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzany z czestoscig wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub
w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne zjednostkami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i kosztorysowej, przedmiarze robét.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizaci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
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W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) instalacji i urzadzen technicznych,

c) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koicowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

—_—— — —

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozZliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$¢
danej czedci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i woparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i innymi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego
robo6t dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakorczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbior ostateczny robét nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia
robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw cze$ciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych
robot poprawkowych lub robo6t uzupetniajacych w poszczegolinych elementach konstrukcyjnych
i wykoniczeniowych, komisja

przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:
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1) dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania,

2) specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3) protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4) protokoty odbioréw cze$ciowych,
5) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
6) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodne z ST,

7) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace
bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych
i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

—_—— ==

8.5. Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnia sie¢ w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbiér po uptywie
okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny robét (koricowy) robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji przedmiaru przyjeta przez Zamawiajagcego w dokumentach
umownych (ofercie), pomnozona przez ilos¢ faktycznie wykonanych jednostek obmiarowych. Cena
jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe robét beda obejmowac:

o robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

o  warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

e Kkoszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. Z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.

2086).
10.2. Rozporzadzenia
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informaciji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, II, 1Il, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST- 01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne, wspdlne dla
wszystkich zawartych w tym opracowaniu wymagan technicznych zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
robot: Instalacje elekiryczne kottowni gazowej, pomp ciepta oraz wentylacji mechanicznej, wytgcznik
pozarowy dla budynku Szkoly, instalacja o$wietlenia podstawowego oraz awaryjnego, zasilanie
podgrzewaczy elektrycznych, instalacja odgromowa budynku Szkoly, instalacja elekiryczna oraz
odgromowa budynku sali sportowej, instalacja fotowoltaiczna w budynku Zespotu Szkét Technicznych i
Ogolnoksztalcacych w Zaganiu przy ul. Gimnazjalnej 13.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych tj.:

Demontaze — budynek szkoty:

demontaz istniejacego uktadu pomiarowego PPE 590310600000988614 Nr licznika 56290493,
demontaz istniejacego wytacznika pozarowego - skrzydto 1 - wiatrotap 0.2,

demontaz istniejacego wytacznika pozarowego - skrzydto 2 - komunikacja 0.33.

demontaz istniejacego o$wietlenia wewnetrznego i na elewaciji,

demontaz instalacji odgromowej,

demontaz przewodow dla instalacji oswietleniowej,

Instalacje projektowane — budynek szkoty:

e linia zasilajgca ziemna od zestawu pomiarowego w granicy dziatki do nowej rozdzielnicy RG1
(moc przytaczeniowa 85kW),

wytacznik pozarowy W.Poz.1 - na elewacji budynku (dla proj. przytacza 85kW),

wytacznik pozarowy W.Poz.2 - skrzydio 1 - wiatrotap 0.2 (istn. przytacze 14kW dla mieszkan),
wytacznik pozarowy W.Poz.3 - skrzydto 2 - komunikacja 0.37 (istn. przytacze 27kW dla szkoty),
wytacznik pozarowy W.Poz.K - skrzydto 1 - piwnica -0.13 (wytacznik pozarowy kottowni),
rozdzielnica gtéwna RG1 — skrzydio 1,

rozdzielnica gtéwna RG3+R21 - skrzydto 2,

rozdzielnica kottowni RK,

rozdzielnice elektryczne obiektowe R11+R17 i R22+R27,

instalacja oSwietlenia wewnetrznego oraz na elewaciji,

instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

instalacja zasilania urzadzen technologicznych kottowni oraz pomp ciepta,

system detekciji gazu w kottowni,

instalacja zasilania wentylacji mechaniczne;,

instalacja zasilania podgrzewaczy elektrycznych,

instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych,

instalacja odgromowa,

ochrona od porazen,

ochrona przeciwprzepieciowa,

schowanie okablowania na elewacji pod tynk,
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Demontaze — budynek sali sportowej:

e demontaz istniejacego przytacza napowietrznego ze szkoty,
e demontaz instalacii elektrycznych,
o demontaz osprzetu elekirycznego.

Instalacje projektowane — budynek sali sportowej:

linia zasilajaca ziemna od rozdzielnicy gtéwnej RG1 z budynku szkoty do W.P0z.SG,
wytacznik pozarowy W.Poz.SG - na elewacji budynku,
rozdzielnica sali gimnastycznej RSG,

instalacja fotowoltaiczna,

instalacja gniazd ogdlnych 230V i 400V,

instalacja oSwietlenia wewnetrznego oraz na elewaciji,
instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,
instalacja zasilania wentylacji mechanicznej,
instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych,
instalacja odgromowa,

ochrona od porazen,

ochrona przeciwprzepieciowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogolne”.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

* roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem
instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi,

* Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca ww. roboty budowlane,

+ ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane opisujace
przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji elektrycznych i automatyki.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ rob6t z Dokumentacjg
Projektowa, ST, obowigzujacymi normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

UWAGA :

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialdw przywotane w projekcie i specyfikacji stuza
okresleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu wlasciwosci i wymogéw technicznych
zalozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan. Dopuszcza sie zamienne
rozwigzania ( oparte na produktach innych producentéw) pod warunkiem:

- spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych,

-przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania),

-uzyskaniu akceptacji projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Ogolne warunki dotyczace stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej

-Wymagania ogdine”. Materialy uzyte do wykonania instalacji muszg Scile spetnia¢ wymagania niniejsze;
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw
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réwnorzednej jako$ci. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w deklaracje zgodnosci. Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie nizszg niz 500V.
Osprzet elektryczny i oprawy o$wietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny by¢ wykonane
w stopniu ochrony od czynnikéw zewnetrznych nie nizszym niz |P44.

2.2. Wymagania, skladowanie

Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie =z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo
sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robédt, byly zabezpieczone przed
zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢. Przewody elektryczne nalezy
przechowywa¢ w kregach. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajace typ przewodu oraz jego
dtugo$¢. Materialy nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych io$wietlonych
z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatow.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace Sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogbine”. Materialy moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materiatbw niezbednych do wykonania robét.
Przewozone $rodkami transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogoine wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne” oraz w ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Tom V
Instalacje elektryczne”. Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile
zatwierdzone zostanie przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét
zgodnie z umowg, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosc¢
zdokumentacjq projektowg oraz poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Polecenia Inspektora nadzoru beda
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1.1. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z projektem iodpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen.

5.1.2. Polaczenia elektryczne przewodow
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e powierzchnie stykajgcych sie elementow torow pradowych oraz przektadek ipodkiadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscic i wygtadzic.

e potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.

e Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

5.1.3. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona, uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Trasa powinna przebiega¢ w liniach prostych,
réwnolegtych lub prostopadtych do $cian i stropdw.

5.1.4. Proby pomontazowe

Po zakonczeniu robot elekirycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, fj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacj,
urzadzen.

5.2. Warunki szczeg6towe wykonania robét
5.2.1. Osadzanie puszek

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu Sciany byta zréwnana ztynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycigé
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do liczby wprowadzanych przewoddw. Puszki nalezy osadzi¢
na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia.

5.2.2. Ukladanie i mocowanie przewodéw wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Podioze do uktadania na
nim przewoddw powinno by¢ gladkie. Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg
laczenia w puszce. Przed tynkowaniem korce przewodow nalezy zwingé w luzny krazek i wiozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

5.2.3. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodéw nalezy wykona w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. Przewody muszg
by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
nalezy przytaczaC przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.2.4. Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejScia obwodéw instalacji elektrycznych przez $Sciany, stropy itp. muszg byé
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

5.2.5 Zasilanie budynku szkoly
Dla uktadu pomiarowego PPE 590310600000988614 nr licznika 56290493 (moc 27kW,

zabezpieczenie 63A) przewidziano zwigkszenie mocy do 85kW. Zgodnie z ustaleniami i warunkami
przytaczenia przewiduje sie demontaz istniejgcego uktadu pomiarowego zabudowanego w wiatrofapie.
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Nowe zitacze pomiarowe zostanie zabudowane przez Zaktad Energetyczny w granicy dziatki od ul.
Watowej.

Od uktadu pomiarowego do szafki wytacznika pozarowego W.Ppoz.1 nalezy wykona¢ linig kablowg
uktadang w ziemi typu 4x YAKXS 1x240mm?.

Na elewacji zewnetrznej zabudowac nowy wytgcznik pozarowy W.Poz.1.

W piwnicy pom. -0.14 zabudowana bedzie nowa rozdzielnica gtowna RG1.

Uktad pomiarowy PPE 590310600000988638, bezposredni, nr licznika 8970827  (moc 14kW,
zabezpieczenie 32A) — uktad pomiarowy dla mieszkan zabudowany w wiatrotapie 0.02 skrzydta 1 szkoty -
bez zmian

Nalezy przebudowac¢ wytacznik pozarowy W.Poz.2 w wiatrotapie 0.02 skrzydta 1 szkoty.

Rozdzielnica gtéwna (RG2) w wiatrotapie 0.02 skrzydta 1 szkoty — bez zmian.

Uktad pomiarowy PPE 590310600000988584, bezposredni, nr licznika 56290514 (moc 27kW,
zabezpieczenie 63A) — uktad pomiarowy dla szkoty zabudowany w komunikacji 0.37 skrzydfa 2 szkoty -
bez zmian.

Nalezy przebudowac¢ wytacznik pozarowy W.Poz.3 w komunikacji 0.32 skrzydta 2 szkoty.

Rozdzielnica gtéwna (RG3) w komunikacji 0.37 skrzydta 2 szkoty — bez zmian. Przewiduje sie rozbudowe
rozdzielnicy o dodatkowg obudowe RG3+RG21.

Przed przystapieniem do realizacji Wykonawca zgtosi i uzgodni w Zakfadzie Energetycznym przebudowe
ukfadéw pomiarowych oraz wytgcznikow pozarowych. Przebudowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi
obowigzujacymi w czasie realizaci.

5.2.6 Zasilanie budynku sali gimnastycznej

Budynek sali sportowej zasilany jest z budynku szkoty napowietrzng linig nN, linie nalezy
zdemontowac. Zasilanie budynku sali sportowej wykona¢ z rozdzielnicy gtownej RG1 budynku szkoty
nowg linig kablowg uktadang w ziemi typu YKXS 5x25mm2. Na elewacji zewnetrznej zabudowa¢ nowy
wytacznik pozarowy W.Poz.SG. W wiatrotapie zabudowana bedzie nowa rozdzielnica gtowna sali
gimnastycznej RSG.

5.2.7 Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP szkoty W.Poz.1, W.Poz.2, W.P0z.3
Z uwagi na trzy przytacza, dwa skrzydfa oraz jedng strefe pozarowg nalezy wykonac trzy zestawy
wytacznikow pozarowych. Kazdy z wylacznikow bedzie wytgczat oba skrzydta.

Zestawienie wytgcznikow pozarowych:

e Elewacja skrzydta 1- W.Poz.1,
e  Wiatrotap skrzydta 1 pom. 0.2- W.Poz.2,
o Komunikacja skrzydta 2 pom. 0.33- W.Poz.3,

Zestawienie przyciskow sterujgcych P.poz.:
e Elewacja skrzydta 1 - P.Poz.1 — wejécie do wiatrotapu 0.19,
e  Komunikacja skrzydta 2, pom. 0.33- P.Poz.2,

Wytacznik PWP skfada sie z urzadzenia uruchamiajacego — przyciskow, urzadzenia wykonawczego oraz
urzadzenia sygnalizujgcego. Urzadzeniem wykonawczym jest rozitacznik wyposazony w wyzwalacz
wzrostowy.

Szafke W.Poz.1 nalezy wykona¢ w oparciu o prefabrykat natynkowy, IP44, odporny na UV, zabudowany
na fundamencie prefabrykowanym przy zewnetrznej elewacji budynku.
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Szafki W.Poz.2 i W.Poz.3 nalezy wykona¢ w oparciu o prefabrykaty wtynkowe zabudowane w wewnatrz
budynku.

Sterowanie roztacznikami odbywa¢ sie bedzie za pomocg dwéch przyciskow P.Poz.1 i P.Poz.2,
Zlokalizowanych przy gtéwnych wejSciach do budynku.

Reczny  przycisk  uruchamiajacy powinien by¢ koloru  zottego, odpowiednio  opisany
(,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU") i zabezpieczony przed skutkami wandalizmu. Nalezy
zastosowac przycisk, ktory w sytuacji alarmowej wymaga jedynie zbicia szybki co powoduje samoczynne
zwolnienie przycisku (przetaczenie zestykéw w sposob trwaly), uruchomienie oraz wystanie sygnatu do
elementdw wykonawczych. Gwarantuje to, przy uruchomieniu przycisku w stanie beznapieciowym,
zadziatanie elementu wykonawczego w czasie nieprzekraczajgcym 0,4 sek. po powrocie napiecia
zasilajacego, zgodnie z normg PN-HD 60354-441:2009 (2017). Zaleca sie wyposazenie recznego
przycisku uruchamiajacego przeciwpozarowy wytacznik pradu w sygnalizacje $wieting informujaca o
potoZeniu zestykow elementu wykonawczego.

PWP (element sterujacy, wykonawczy oraz sygnalizacyjny) powinien spetnia¢ wymagania normy N SEP-
E-005 oraz posiadac certyfikat CNBOP lub dopuszczenie do jednostkowego zastosowania.

Przyciski P.Poz. zasilane kablem niepalnym na uchwytach E90 z przetacznika faz.

5.2.8 Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP kottowni W.Poz.K
Zgodnie z ekspertyzg pozarowg kottownie nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowy wytacznik pradu.
Pomieszczenie kottowni bedzie wydzielone pozarowo.

Szafke W.Poz K nalezy wykona¢ w oparciu o prefabrykat wtynkowy zabudowany wewnatrz budynku na
poziomie piwnicy poza pomieszczeniem kottowni.

Sterowanie roztacznikiem odbywaC sie bedzie za pomocg przyciskéw P.PozK1 i P.Poz.K2,
zlokalizowanych przy wejsciach do kottowni.

Pozostate wymagania dla wytacznika zgodnie z punktem 1.11.

5.2.9 Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP sali gimnastycznej W.P0z.SG

Budynek sali gimnastycznej nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowy wytacznik pradu. Szafke
W.P0z.SG nalezy wykona¢ w oparciu o prefabrykat natynkowy, IP44, odporny na UV, zabudowany na
fundamencie prefabrykowanym przy zewnetrznej elewacji budynku.

Sterowanie roztacznikiem odbywaé sie bedzie za pomocg przycisku P.Poz.SG zlokalizowanym przy
wejsciu gtownym do budynku sali gimnastyczne;j.

Do W.P0z.SG podtaczona bedzie instalacja fotowoltaiczna.
Pozostate wymagania dla wytacznika zgodnie z punktem 1.11.

5.2.10 Kompensacja mocy biernej

Z uwagi na zabudowe pomp ciepta oraz instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zabudowe
kompensatorow mocy biernej. Kompensacja mocy biernej przewidziana jest dla przytacza 85kW,
rozdzielnica RG1.  Zastosowane zostang kompensatory falownikowe przystosowane do pracy
w $rodowisku wyzszych harmonicznych. Kompensator falownikowy jest urzadzeniem elektronicznym,
pozwalajace na kompensacje mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowej przy pomocy jednego modutu.
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Kompensator montowa¢ w pomieszczeniu technicznym na poziomie piwnicy obok rozdzielnicy RG1.
Dla pozostatych przytaczy nie przewiduje sie zabudowy kompensatorow mocy biernej.

Szczegotowy dobor kompensacji mocy biernej dobraé na podstawie pomiarow.

5.2.11 Rozdzielnica gtéwna szkoly RG1

Rozdzielnice gtéwng szkoty RG1 zasili¢ z wytacznika W.Poz.1.

Rozdzielnica RG1 zlokalizowana zostanie w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu rozdzielni elektryczne;
na poziomie piwnicy.

W rozdzielnicy zabudowaC roztacznik gtéwny, ochronniki przepieciowe, lampki kontrolne, analizator
parametrow sieci, zabezpieczenia obwoddw odbiorczych i wiz.

Z rozdzielnicy RG1 zasilane bedg pompy ciepta.
Do rozdzielnicy podtaczony bedzie kompensator falownikowy do kompensacji mocy bierne;.

Rozdzielnice zaprojektowano w oparciu o obudowe stojacgq wraz z cokotem wykonang w Il klasie
ochronnosci

Dla o$wietlenia zewnetrznego przewidziano zegar astronomiczny (dwukanatowy), przetaczniki o$wietlenia
,-0-1I" (umozliwiajacy zataczenie oSwietlenia w sposob reczny (1), automatyczny (Il) oraz wytaczenie
oSwietlenia (0)).

Odptywy nalezy opisa¢ w sposob umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje zasilanych urzadzen w
poszczegolnych pomieszczeniach.

Nalezy stosowac¢ rozwigzania systemowe do wyprowadzenia kabli w postaci ztaczek kablowych na szyne
DIN.

5.2.12 Istniejaca rozdzielnica gtdwna szkoly RG2
W istniejacej rozdzielnicy gtownej szkoty RG2 (wiatrotap pom. 0.2) zabudowane sg zabezpieczenia dla
istniejacych obwodow oraz dwa uktady pomiarowo-rozliczeniowe:
o PPE 590310600000988614, bezposredni, nr licznika 56290493 (moc 27kW, zabezpieczenie
63A) -przewidziano demontaz uktadu pomiarowego,

e PE 590310600000988638, bezposredni, nr licznika 8970827 (moc 14kW, zabezpieczenie 32A) -
uktad pomiarowy dla mieszkan zabudowany w wiatrotapie — bez zmian,

Zabezpieczenia dla instalacji odbiorczej bez zmian. Z uwagi na demontaz uktadu pomiarowego PPE
590310600000988614 nalezy wykona¢ nowe zasilanie z rozdzielnicy RG1.

Wszystkie prace wymagajace zdjecia plomb nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego.

5.2.13Rozdzielnica gtdwna szkoly RG3

W istniejacej rozdzielnicy gtéwnej szkoty RG3 (komunikacja pom. 0.33) zabudowane sg zabezpieczenia
dla istniejacych obwoddw oraz uktad pomiarowo-rozliczeniowy:

e PPE 590310600000988584, bezposredni, nr licznika 56290514 (moc 27kW, zabezpieczenie
63A) - uktad pomiarowy bez zmian,

21



Zabezpieczenia dla instalacji odbiorczej bez zmian. Rozdzielnice RG3 nalezy rozbudowaé o dodatkowe
obudowy RG3+R21.

W rozdzielnicy RG3+R21 zabudowa¢ rozigcznik gtéwny, ochronniki przepieciowe, lampki kontrolne,
zabezpieczenia obwoddw odbiorczych i wiz.

Rozdzielnice zaprojektowano w oparciu o obudowe wtynkowa w Il klasie ochronnosci.

Dla o$wietlenia zewnetrznego przewidziano zegar astronomiczny (dwukanatowy), przetaczniki o$wietlenia
,-0-1I" (umozliwiajacy zataczenie oSwietlenia w sposob reczny (1), automatyczny (Il) oraz wytaczenie
o$wietlenia (0)).

We czesci R21 nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca 50% dla przysztej przebudowy instalacji elektryczne;.
Wszystkie prace wymagajace zdjecia plomb nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego.

Odptywy nalezy opisa¢ w sposob umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje zasilanych urzadzen w
poszczegolnych pomieszczeniach.

Nalezy stosowac¢ rozwigzania systemowe do wyprowadzenia kabli w postaci ztaczek kablowych na szyne
DIN.

5.2.14 Rozdzielnice obiektowe R11+R17 i R22+R27 - szkota

Dla instalacji oSwietlenia oraz podgrzewaczy elektrycznych przewidziano nowe rozdzielnice obiektowe.
Nowe rozdzielnice obiektowe zaprojektowano w oparciu o obudowy podtynkowe wykonane w Il klasie
ochronnosci.

W rozdzielnicach obiektowych zabudowa¢ wytgcznik remontowy, lampki kontrolne, ochronniki
przepieciowe oraz zabezpieczenia dla projektowanych obwodow odbiorczych.

Obudowy montowaé¢ na wys. 1,8 m od podtogi (gérna krawedz obudowy) w miejscu pokazanym na rzucie.

We wszystkich rozdzielnicach nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca 50% dla przysztej przebudowy
instalacji elektrycznej.

Odptywy we wszystkich tablicach nalezy opisa¢é w sposéb umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje
zasilanych urzadzen w poszczegdinych pomieszczeniach.

We wszystkich tablicach nalezy stosowac rozwigzania systemowe do wyprowadzenia kabli w postaci
ztaczek kablowych na szyne DIN.

5.2.15 Rozdzielnica kotlowni RK
Rozdzielnice kottowni RK zasili¢ z wytacznika W.Poz.K (z rozdzielnicy gtownej szkoty RG1).

Rozdzielnica RK zlokalizowana zostanie w pomieszczeniu kottowni.

W rozdzielnicy zabudowac roztacznik gtéwny, ochronniki przepigciowe, lampki kontrolne, zabezpieczenia
obwoddw odbiorczych kottowni.

Rozdzielnice zaprojektowano w oparciu 0 obudowe natynkowg w Il klasie ochronnosci o stopniu IP44 lub
wyzszym.
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Odptywy nalezy opisa¢ w sposob umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje zasilanych urzadzen w
poszczegolnych pomieszczeniach.

Nalezy stosowac¢ rozwigzania systemowe do wyprowadzenia kabli w postaci ztaczek kablowych na szyne
DIN.

5.2 16 Rozdzielnica sali sportowej RSG
Rozdzielnice sali sportowej RSG zasili¢ z wytacznika W.Poz.SG (z rozdzielnicy gtownej szkoty RG1).

Rozdzielnica RSG zlokalizowana zostanie w wiatrotapie.

W rozdzielnicy zabudowac roztacznik gtowny, ochronniki przepieciowe, lampki kontrolne, zabezpieczenia
obwodéw odbiorczych, wentylacji i wiz.

Rozdzielnice zaprojektowano w oparciu o obudowe wtynkowa w Il klasie ochronnosci.

Dla o$wietlenia zewnetrznego przewidziano zegar astronomiczny (dwukanatowy), przetaczniki o$wietlenia
,-0-1I" (umoZzliwiajacy zataczenie oSwietlenia w sposob reczny (1), automatyczny (Il) oraz wytaczenie
oSwietlenia (0)).

Odptywy nalezy opisa¢ w sposob umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje zasilanych urzadzen w
poszczegolnych pomieszczeniach.

Nalezy stosowac¢ rozwigzania systemowe do wyprowadzenia kabli w postaci ztaczek kablowych na szyne
DIN.

5.2.17 Rozdzielnica sterowania o$wietleniem RSO - sala sportowa

Rozdzielnica RSO stuzy do sterowania o$wietleniem na sali sportowej. Prefabrykat posiada Il klase
ochronnosci. Przyciski sterujgce wraz z pod$wietleniem. Rozdzielnice zabudowa¢ we wnece w miejscu
pokazanym na planie instalacji. Drzwi obudowy transparentne.

5.2.18 Instalacja elektryczna kottowni i pomp ciepla

W miejsce istniejacej starej wyeksploatowane] kottowni gazowej w segmencie nr 1 projektuje sie nowg
kondensacyjng kottownie gazowg wykonang w oparciu o kaskade dwdch kottow o tacznej mocy min. 571
kW. Kotlownia gazowa bedzie pracowa¢ na potrzeby przygotowania ciepta na cele c.o. i ct. dla
kompleksu budynkow segment nr 1 i 2 oraz budynku sali gimnastycznej. Istniejaca kottownie w segmencie
nr 2 planuje sie zlikwidowac.

Do wspomagania projektowanej kottowni gazowej projektuje sie zastosowaé ukiad ztozony z trzech pompy
ciepfa typu powietrze - woda, monoblok, dwusprezarkowe, grzewcze, do montazu zewnetrznego z
automatyka nowej generacji wyposazong w intuicyjny, dotykowy panel obstugowy z mozliwo$cig zdalnego
dostepu poprzez sie¢ Ethernet i urzadzenia mobilne. Moc grzewcza pompy ciepta to 43,4 kW, a
wspotczynnik wydajnosci COP 3,4 przy A+2/W+35°C (wg EN 14511).

Do zasilania instalacji elektrycznej i AKP w pomieszczeniu kottowni przewidziano nowg, rozdzielnice RK.

W pomieszczeniu kottowni instalacje elektryczng wykona¢ na tynku w korytku oraz rurach ostonowych
bezhalogenowych.
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Pompy ciepta zlokalizowane bedg na terenie zewnetrznym. Pompy zasili¢ z rozdzielnicy RG1. W terenie
stosowac kable do ziemi klasy 5 np. BiT 1000® FR BLACK 1kV 5G16mm? uktadane w rurach ostonowych
HDPE 75 na catej dtugo$ci.

Automatyka pomp ciepta oraz kottow gazowych zasilana z rozdzielnicy kottowni RK.

Podfaczenie elekiryczne oraz zabezpieczenie nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami i kartami
katalogowymi dostarczonymi wraz z urzadzeniem. Sprawdzi¢ dobor przewoddw zasilajacych i warto$¢
zabezpieczen przed instalacjg. Stosowa¢ zabezpieczenia urzadzen wg wytycznych danego producenta
celem zachowania gwarancji.

Wytyczne AKP dla kotlowni gazowe;j

Automatyka kottowni musi wykonywa¢ catos¢ zadan zwigzanych z zarzadzaniem energig w instalacji
grzewczej i regulowac pracg wszystkich obiegéw grzewczych sterowanych pogodowo. Powinna umozliwi¢
zaprogramowanie czasu pracy dla wszystkich obiegéw osobno.

Za sterowanie pracg kottbw gazowych odpowiedzialna bedzie automatyka pogodowa producenta kaskady
kottdw. Automatyka sterowac bedzie wszystkimi specyficznymi dla kottow funkcjami i modulowang pracq
palnikow.

Automatyka obiegdéw grzewczych musi pracowac na zasadzie sterowania w oparciu 0 krzywg grzewczg
temperatury zewnetrznej oraz mie¢ mozliwo$¢ ustawiania harmonogramu pracy. Na podstawie krzywej
grzewczej obliczana jest dla danej temperatury zewnetrznej i zadanej temperatury wewnetrznej wiasciwa
temperatura zasilania. Automatyka musi posiada¢ zabezpieczenie przed zablokowaniem instalacji, w tym
trybie, co kilka dni poruszane sg pompy odbiornikéw i mieszacze obiegow grzewczych.

Zastosowana automatyka powinna zawieraC wigcznik urzadzenia, ogranicznik temperatury, elektroniczny
ogranicznik temperatury maksymalnej, ochrone przed zatarciem pomp, zgtaszanie trybu pracy i usterek,
wysSwietlacz, nastawy temperatury wody w kottach, sprawdzanie temperatur i stanu pracy urzadzenia,
umozliwia¢ i posiada¢ automatyczne przetaczanie trybu letniego/zimowego.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowa¢ na zewnetrznej, jezeli to mozliwie na pétnocno-
zachodniej Scianie budynku w miejscu ostonietym od storca i wiatru oraz z dala od otworéw okiennych i
wylotow wentylacji. Pozostate czujniki zamontowac zgodnie ze schematem technologicznym.

Zastosowany uktad sterowania powinien by¢ w petni zautomatyzowany i praktycznie bezobstugowy.
Programowanie ukfadu powinno by¢ wykonywane przez specjalistyczng firme, wraz z potwierdzeniem
wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Wytyczne AKP dla pomp ciepta.

Za sterowanie pracg uktadu pomp ciepta odpowiedzialna bedzie automatyka dostarczona przez ich
producenta.

Do projektowanej automatyki nalezy podtaczy¢ czujnik temperatury zewnetrznej, czujniki temperatury
rozmieszczone na instalacji i pompy obiegowe.
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Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowa¢ na zewnetrznej, jezeli to mozliwie na pétnocno-
zachodniej Scianie budynku w miejscu ostonietym od storca i wiatru oraz z dala od otworéw okiennych i
wylotow wentylacji. Pozostate czujniki zamontowac zgodnie ze schematem technologicznym.

Zaprojektowany uktad sterowania powinien by¢ w petni zautomatyzowany i praktycznie bezobstugowy.
Programowanie ukfadu powinno by¢ wykonywane przez specjalistyczng firme, wraz z potwierdzeniem
wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Proponuje sie ustawi¢ pompy ciepta na prace alternatywng z punktem biwalentnym +5 °C, wspomagang,
kottami gazowymi. Ponize] tej temperatury dostarczanie ciepta dla budynku przejmie kottownia gazowa.
Po pelnym sezonie nalezy sprawdzi¢ ilos¢ motogodzin p.c. i dostosowaé temperature punkiu
biwalentnego tak by p.c. przekraczata zalecanej przez producenta ilosci motogodzin.

5.2 19 System detekcji gazow w kottowni

Dla kottowni przewidziano zabudowe systemu detekcji gazéw z detektorami metanu. Pomieszczenie
zostanie zabezpieczone przed niekontrolowanym wyptywem gazu. Po przekroczeniu 10% DGW
uruchamiana jest sygnalizacja optyczna, a po przekroczeniu 30% DGW uruchamiana jest sygnalizacja
akustyczna i nastepuje automatyczne odcigcie gazu. Zastosowano modut sterujacy aktywnego systemu
bezpieczenstwa, zawory odcinajace MAG-3, oraz detektory gazu. Na elewacji budynku nalezy zabudowac
sygnalizator optyczno-akustyczny.

Z uwagi na duzg odlegto$¢ zaworu od centrali detekciji nalezy przewidzie¢ dodatkowy modut sterujacy.

Projektowany system bezpieczenstwa bedzie miat mozliwos¢ zdalnego powiadamiania (GSM)
pracownikow obstugi technicznej budynku o podwyzszonym/wysokim stezeniu gazu. Ponadto urzadzenie
bedzie wyposazone w zasilanie buforowe, ktdre pozwoli na prace przez min. 10 godzin w przypadku braku
zasilania z sieci energetyczne;j.

5.2.20 Instalacja gniazd - sala sportowa, kotlownia

Istniejaca instalacje na sali sportowej i w kottowni nalezy zdemontowac.

Instalacje dla gniazd na sali sportowej nalezy wykona¢ pod tynkiem, w kottowni w korytku kablowym oraz
na tynku w rurach ostonowych. Stosowaé¢ przewody w klasie reakcji na ogien B2ca. Laczenie przewodow i
odgatezier wykonywac w puszkach mocowanych do korytek kablowych oraz pod tynkiem.

Gniazda montowa¢ na wysokosci 40 cm od posadzki. W sanitariatach oraz w pomieszczeniach
technicznych gniazda montowa¢ na wysokosci 110+140cm (lub zgodnie z wymogami technologi). W
pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych stosowac osprzet bryzgoszczelny..

Poszczegdlne gniazda nalezy opisa¢ w sposob umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacie obwodow we
wiasciwych tablicach.

W pomieszczeniach z przegrodami o zwigkszonej izolacyjno$ci akustycznej osprzet po dwoch stronach
Sciany montowac naprzemiennie nie w tej samej osi.

Rozmieszczenie gniazd nalezy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z Uzytkownikiem oraz w koordynacji z
branza teletechniczng oraz technologia.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje wymiany instalacji dla gniazd w catym budynku szkoty.
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5.2.21 Instalacja o$wietlenia ogélnego - budynek szkoly i sali gimnastycznej

Istniejaca instalacje oswietleniowa w budynku szkoty oraz sali sportowej nalezy zdemontowac.

Wszystkie pomieszczenia o$wietlone bedq z zastosowaniem energooszczednych opraw LED. Oprawy
o$wietleniowe montowane bedg nastropowo, w sufitach podwieszanych lub zwieszane w zalezno$ci o
technologii wykoriczenia pomieszczenia.

Oswietlenie ogolne zasilane bedzie z poszczegolnych rozdzielnic obiektowych. Stosowaé przewody w
klasie reakcji na ogien B2ca. Laczenie przewodow i odgatezien wykonywac w puszkach taczeniowych.

Os$wietlenie zataczane bedzie lokalnie tacznikami, czujkami ruchu (WC, korytarze) oraz centralnie z
rozdzielnicy RSO (sala sportowa). Dla do$wietlenia tablic lekcyjnych przewidziano dedykowany facznik
przy tablicy.

Zasilanie projektowanego o$wietlenia zewnetrznego (na budynkach) wykona¢ z rozdzielnic gtdwnych
RG1, RG3 oraz RSG. Oprawy na elewacji mocowa¢ do $ciany budynku za pomocg dedykowanych
uchwytow. Na zewnatrz przewody zasilajace uktada¢ w rurkach odpornych na niskie temperatury oraz
promienie UV.

Zataczanie oswietlenia zewnetrznego realizowane jest za posrednictwem zegara astronomicznego, zegar
posiada dwa wyjscia. MoZliwe jest rdwniez sterowanie reczne kazdego obwodu.

Laczniki o$wietlenia montowaé na wysokosci 110 ¢cm od poziomu posadzki (o ile technologia nie wymaga
inaczej).

W sanitariatach zastosowac osprzet o stopniu ochrony IP44. Puszki dla gniazd stosowac typu ¢60.
Natezenie oswietlenia musi by¢ zgodne z Polskg Norma PN-EN — 12464-1:

Biuro (gabinety dyrekcji) Esr>=500Ix,

Sala gimnastyczna Esr>=300Ix,

Biblioteka z czytelnig Esr>=500Ix,

Aula Esr>=500Ix,

Strzelnica Esr>=300Ix,

Swietlica Esr>=300Ix,

Pokdj nauczycielski Esr>=3001x,

Sale lekcyjne Esr>=300Ix,

Pracownie komputerowe Esr>=300Ix,

Doswietlenie tablicy Esr>=5001x,

Szatnie, tazienki Esr>=200Ix,

Archiwum Esr>=200Ix,

Strefy komunikaciji, korytarze Esr>=100Ix,

Strefy komunikacji, schody Esr>=150Ix,

Strefy komunikacji, hall Esr>=200Ix,

Pomieszczenia z urzadzeniami technicznymi i rozdzielczymi Esr>=200Ix,
Pomieszczenie socjalne Esr>=200Ix,

Magazyny, pomieszczenia pomochicze, zaplecza, piwnice >=100Ix

Dla zapewnienia jakosSci stosowanego osprzetu na oprawy musi byé udzielana standardowo gwarancja
producenta min 5 lat.
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Zgodnie z zamowieniami publicznymi dopuszczalne sg oprawy réwnowazne o nie gorszych parametrach
technicznych dotyczacych zrodfa Swiatta i obudowy oraz o podobnym wygladzie, spetniajace wymogi
norm. Dobdr opraw konkretnego producenta nalezy przed montazem potwierdzi¢ obliczeniami.

5.2.22 Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne - budynek szkoly i sali gimnastycznej

Dla wszystkich ciggéw ewakuacyjnych w budynku przewidziano oswietlenie ewakuacyjne w postaci opraw
indywidualnych oraz lamp z piktogramami.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego muszg posiada¢ certyfikat CNBOP Jozeféw. Zastosowano oprawy z
witasnym Zrédtem zasilania, czas podtrzymania 1h.

Natezenie o$wietlenia na drodze ewakuacyjnej o szerokosci do 2 m mierzone w jej osi przy podtodze nie
moze byC nizsze niz 1 Ix, natomiast w miejscach lokalizacji urzadzeh stuzacych ochronie
przeciwpozarowej (gasnice, hydranty) natezenie o$wietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 5 Ix. W strefie
otwartej natezenie oSwietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi.

Zgodnie z ekspertyzg pozarowa w kottowni natezenie o$wietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 5 Ix.

Ostateczng lokalizacje oraz ustalenie kierunkéw ewakuacji wykona¢ na etapie realizacji w oparciu o
operat przeciwpozarowy, ktory wskazywat bedzie drogi i kierunki ewakuacii.

Zaktada sie, ze beda pracowaty w trybie awaryjnym (na ciemno).

Zasilanie opraw wykonac¢ z obwodu o$wietlenia podstawowego w danym pomieszczeniu sprzed tgcznika
oSwietlenia.

Zasilanie obwoddw o$wietleniowych wykonaé przewodami w klasie reakcji na ogien B2ca.

Zastosowane zostang moduty oraz oprawy awaryjne, ktére w czasie 5 s zapewnig 50%, a w ciggu 60s
petny poziom wymaganego natezenia o$wietlenia.

W projekcie przewidziano oSwietlenie awaryjne nad wyjSciami z budynku na zewnatrz zgodnie z
przepisami.

Rodzaj piktogramu dostosowa¢ do danej lokalizacji oprawy zgodnie z normg PN-EN ISO 7010.

Po wykonaniu prac instalacje podda¢ badaniu nateZenia o$wietlenia i zadziatania potwierdzonym
protokotem z badan.

Zgodnie z zamdwieniami publicznymi dopuszczalne sg oprawy rownowazne spetniajgce wymogi norm,
dobér opraw konkretnego producenta nalezy przed montazem potwierdzi¢ obliczeniami.

5.2.23 Zasilanie central wentylacyjnych - budynek szkoly i sali gimnastycznej

W branzy instalacyjnej przewidziano zabudowe trzech central wentylacyjnych.
Zestawienie central wentylacyjnych:

Centrala CW1- Aula - zlokalizowana w pom. 2.34 — budynek szkoty segment 2.
Centrala CW2- Sala gimnastyczna - zlokalizowana na dachu - budynek sali sportowe;j.

Centrala CW3 z nagrzewnicg elektryczng — Zaplecze Sali gimnastycznej - zlokalizowana w pom. 0.2S -
budynek sali sportowe;j.
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Zasilanie central:

Centrala CW1 - Rozdzielnica R26.
Centrala CW2 - Rozdzielnica RSG.
Centrala CW3 - Rozdzielnica RSG.

Centrale wentylacyjne dostarczane z automatyka oraz okablowaniem zasilajaco-sterowniczym od szafki
automatyki do centrali.

Wykona¢ okablowanie sterownicze pomiedzy centralami wentylacyjnymi a regulatorem kotfowni.

Podiaczenie elekiryczne oraz zabezpieczenie nalezy wykonaé zgodnie z rysunkami i kartami
katalogowymi dostarczonymi wraz z urzadzeniem. Sprawdzi¢ dobdr przewoddw zasilajacych i wartosé
zabezpieczen przed instalacja. Stosowaé zabezpieczenia urzadzen wg wytycznych danego producenta
celem zachowania gwaranciji.

5.2.24 Zasilanie podgrzewaczy wody

W branzy instalacyjnej przewidziano zabudowe podgrzewaczy elekirycznych dla cieptej wody uzytkowe;.

Zasilanie podgrzewaczy wykona¢ z nowych rozdzielnicy elektrycznych. Przy podgrzewaczu zabudowaé
gniazdo 230V P44,

Instalacje dla gniazd wykona¢ zgodnie z punktem 1.24.

5.2.25 Instalacja fotowoltaiczna — budynek sali gimnastycznej

System fotowoltaiczny stanowi zespdt pradotwérczy klasyfikowany jako zrédto energii wykorzystujace
energie odnawialng (stoneczng). Podstawowym celem wytwarzania energii elektrycznej przez system sg
potrzeby wiasne budynku szkoty i siali gimnastycznej. Nadmiar energii bedzie odsprzedawany do sieci
energetycznej.

Zatozenia projektowe

Dla budynku przewidziano instalacje fotowoltaiczng o tacznej mocy 21,84 kW (mikroinstalacja) w oparciu o
panele 455Wp oraz inwerter 20kW. Panele PV nalezy wyposazy¢ w optymalizatory o mocy 505W, ktore
poprawiajg wydajno$¢ instalacji PV oraz redukujg napiecie kazdego modutu do napiecia bezpiecznego na
wypadek zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Zadaniem falownika/inwertera fotowoltaicznego jest przeksztalcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii na prad przemienny dostarczany do sieci Uzytkownika. W niniejszym projekcie
wykorzystano falownik tréjfazowy beztransformatorowy wspétpracujacy z optymalizatorami (komunikacja
po kablu zasilajacym). Po stronie napigcia zmiennego AC zostanie on podtgczony do lokalnej rozdzielnicy
zbiorczej RAC, natomiast po stronie napiecia statego DC — do rozdzielnic RDC.

Rozdzielnice oraz falownik zamontowa¢ pomieszczeniu technicznym 0.2S (budynek Sali gimnastyczne))
na niepalnym podtozu ($ciana murowana).

Na poddaszu budynku Sali gimnastycznej zostanie zabudowany roztacznik bezpieczenstwa DC
(roztacznik wyposazony w 3 wejscia), ktory wykrywa awarie sieci AC i automatycznie przetaczajg sie w
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pozycje wytaczong, przerywajac potaczenie pradu statego miedzy modutami, a falownikiem. Roztgcznik
bezpieczenstwa strazakow dziata w petni automatycznie. Kiedy zasilanie AC zostanie wytaczone (np.
podczas przerwy w zasilaniu), a nastepnie przywrocone, wylacznik zresetuje sie i potaczy obwdd szybko i
automatycznie. Klient nie musi resetowac go recznie. Roztacznik jest bezposrednio kontrolowany przez
obwdéd pradu przemiennego AC, ktéry nie wymaga dodatkowej sieci. Wytaczenie realizowane jest poprzez
przefacznik izolacyjny z funkcjq gaszenia tuku, ktory odigcza obwody pradu statego. Rozigcznik
dostarczany w obudowie odpornej na czynniki atmosferyczne w Il klasie ochronnosci, IP66 z dtawikami.

Falownik ma mozliwos¢ komunikacji i diagnostyki z panelami poprzez optymalizator.

Falownik w przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-
By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.

Optymalizator maksymalizuje przeptyw mocy poprzez state $ledzenie maksymalnego punktu mocy (MPP)
kazdego modutu. Pozwala utrzyma¢ state napigcie w faricuchu umozliwiajac statg wydajnos¢ falownika.
Optymalizator daje mozliwo$¢ monitorowania wydajnosci kazdego modutu i przekazywania danych do
systemu monitorowania.

W celu zadbania o zgodno$¢ optymalizatorow mocy oraz modutow, z kiérymi sg one potaczone, nalezy
uzywanie identycznych ztaczy MC4 tego samego typu i od tego samego producenta, zarébwno w
optymalizatorach mocy, jak i w modutach.

Kazdy optymalizator mocy wyposazony jest w SafeDC, ktory automatycznie odtacza napiecie modutu, gdy
dojdzie do wytgczenia sieci lub inwertera.

Projektowana instalacja nie bedzie ingerowata w istniejace urzadzenia przeciwpozarowe.
Instalacje fotowoltaiczng wpig¢ do sieci LAN w budynku.
Wykonawca zgtosi instalacje do Zaktadu Energetycznego.

Po stronie DC jest rozdzielnica zaopatrzona w roztaczniki bezpiecznikowe DC, ograniczniki przepie¢
T1+T2.

Rozdzielnica AC zaopatrzona jest w ogranicznik przepie¢ typu T1+T2, wytaczniki nadmiarowo pradowe,
wytacznik réznicowopradowy typ B (lub inny zgodnie z wytycznymi producenta Inwertera) oraz roztacznik
izolacyjny.

Dla paneli oddalonych ponad 10m od rozdzielnicy DC (z ochronnikami) nalezy przewidzie¢ zabudowe
dodatkowych ochronnikéw przy panelach (zabudowa na poddaszu jak najblizej paneli).

Dostawca systemu zapewni komplet urzadzen, ktére zapewni poprawne dziatanie systemu
(panelet+konstrukcja, okablowanie, rozdzielnice DC, AC, inwerter).

Zastosowac panele od europejskiego producenta o minimalnych parametrach:

o typ ogniw - monokrystaliczne,

e moc - 455W,

e wydajnos¢ -20,82%,

o ilos¢ ogniw - 120,

o 12 lat gwarancji produktowej,

o 25 latliniowej gwarancji na moc,
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o temperaturowy wspotczynnik mocy -0,328 %/°C
o wymiary — 1920x1138x40 mm

Panele montowac na typowej konstrukcji wsporczej do dachu skosnego krytego blachodachowka.

Okablowanie DC z paneli prowadzi¢ w konstrukcji paneli a pomigdzy konstrukcjami i do inwertera w
korytkach kablowych. Kable DC w klasie reakcji na ogiert min. Cca.

Kable fotowoltaiczne taczace poszczegoine moduty miedzy sobg powinny by¢ tak prowadzone, aby unika¢
tworzenia petli przewodow, w ktérych mogtoby sie indukowa¢ napiecie. Dlatego przewdd dodatni
(plusowy) nalezy prowadzic¢ blisko ujemnego (minusowego),

Inwerter musi posiada¢ komunikacje Ethernet i RS485

Rozdzielnice AC podiaczy¢ do sieci, do szafki wytacznika pozarowego W.Poz.SG przewodem w klasie
reakcji na ogien B2ca.

Instalacje nalezy wytaczy¢ przy pracy budynku z agregatu pradotwérczego. Obecnie budynek nie posiada
rezerwowego zrodta zasilana z agregatu pradotwérczego.

Panele fotowoltaiczne taczy¢ z przetwornicami za pomoca specjalnych przewoddw solarnych o przekroju
6mm? zgodnie ze schematem. Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne powinno sie charakteryzowaé
nastepujacymi parametrami:

e Maksymalne napiecie systemu PV po stronie DC 0,9/1,8kV
e Termiczne warunki pracy -400C+ 900C
e Powloka odporna na UV, ozon, amoniak

Kable solarne faczy¢ z panelami fotowoltaicznymi za pomoca specjalnych ztaczek solarnych.
Parametry techniczne ztacz dla okablowania DC systemu fotowoltaicznego:

o Maksymalny prad systemu PV 30 A

o Maksymalne napiecie systemu PV 1000 V

e Termiczne warunki pracy pomiedzy -400C+800C
o  Stopien ochrony - IP67

Uktadanie kabli w profilach ryglowych prowadzi¢ starannie aby uniknaé¢ ocierania kabli o ostre krawedzie
otwordw i nie zatamywac ponad dopuszczone promienie zgiecia.

Rozwiazania techniczne obnizajace napigcie do poziomu bezpiecznego:

Zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie §183 ust. 2 w budynku nalezy stosowac przeciwpozarowy
wyfacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich obwoddow, z wyjatkiem obwodow zasilajgcych
instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Wytaczenie napigcia gtdwnym wytacznikiem pozarowym pradu powoduje wytaczenie napiecia 400V AC
generowanego przez falownik fotowoltaiczny (praca on-grid).

Na poddaszu na instalacji DC zastosowaé roztacznik bezpieczenstwa DC ktory wykrywa awarie sieci i
automatycznie przelgczajg sie w pozycje wytgczona, przerywajac potaczenie pradu statego miedzy
modutami, a falownikiem.
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Dodatkowo na kazdym obwodzie DC redukowane jest napiecie do poziomu bezpiecznego ponizej 30VDC
realizowane przez optymalizatory mocy przy panelach.

5.2.26 Trasy kablowe
Kable w budynku.

Dla rozprowadzenia wszystkich kabli i przewodéw wewnetrznych linii zasilajacych i obwodéw odbiorczych
instalacji elektrycznych sitowych oraz o$wietleniowych w budynku, zostang zapewnione odpowiednie trasy
kablowe.

Przewiduje sie ukfadanie instalacji :

e pod tynkiem,
o w perforowanych koryt kablowych w pomieszczeniach z sufitem podwieszonym, na poddaszach oraz
pomieszczeniach technicznych,

e w rurach instalacyjnych sztywnych illub karbowanych nad suftem podwieszanym, w
pomieszczeniach technicznych.

Na dachu wszystkie trasy kablowe nalezy wykona¢ z korytek kablowych perforowanych wyposazonych w
petne pokrywy z blachy. Podej$cia pojedynczymi przewodami do odbiornikéw wykonano w elastycznych
rurach ostonowych karbowanych, odpornych na promieniowanie UV i innych czynnikéw atmosferycznych.

Instalacje dla obwodow odbiorczych (za wyjatkiem obwodow pozarowych) wykona¢ przewodami trudno
zapalnymi. taczenie przewodow i odgatezien wykonywa¢ w puszkach pod tynkiem lub w puszkach
mocowanych do korytek kablowych.

Doprowadzenie zasilania do urzgdzen wymagajacych zasilania w czasie pozaru zostang wykonane
osobne trasy zapewniajgce wraz z konstrukcjg i zamocowaniem lub uchwytami o odpowiedniej odpornosci
pozarowej, nie mniejszej niz wymagana odporno$¢ kabla utozonego na danej trasie.

Wejscia kabli do budynku wykona¢ poprzez przepusty kablowe z uszczelnieniami przed przedostawaniem
wody i gazu.

Dla statych przegrdd budowlanych przejécia zabezpieczy¢ bezrozpuszczalnikowg powtokg ognioochronng
o wytrzymatosci odpowiedniej jak przegroda (Sciana/strop).

Wykonywanie kanatow wentylacji mechanicznej nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z wykonaniem tras
instalacji elektrycznej.

Kable w ziemi.
Trase utozenia linii kablowych w terenie przedstawiono na rysunku "Projekt zagospodarowania terenu".

Gteboko$¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej powierzchni
kabla, powinna wynosi¢ co najmniej:

70 cm - kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi;
80 cm - kabli o napieciu znamionowym do 30 kV pod drogami.

Jezeli gtebokoSci te nie moga by¢ zachowane, np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy
skrzyzowaniu lub obejSciu urzadzen podziemnych, to dopuszczalne jest utoZzenie kabla na mniejsze;
gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong otaczajaca.
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Kable nalezy uktada¢ poza cze$ciami drog przeznaczonymi do ruchu kotowego, w odlegtosci co najmniej
50 cm od jezdni i od fundamentéw budynkéw.

Dopuszcza sie uktadanie kabli o napieciu znamionowym do 30 kV bezpo$rednio w ziemi, w dwdch lub
wiecej warstwach. Pionowa odlegto$¢ miedzy warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm.
Gteboko$¢ utozenia gérnej warstwy taka sama jak dla kabli uktadanych w jednej warstwie.

Kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym na podsypce z piasku o grubosci 10cm linig falista. Na kabel co
10m zatozy¢ oznaczniki z oznaczeniem kabla. Kabel zasypa¢ 10cm warstwg piasku, warstwg rodzimego
gruntu bez kamienia i gruzu o grubosci 15cm i przykry¢ folig ostrzegawcza koloru niebieskiego na catej
dtugosci. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozony kabel lecz nie mniejsza niz 20cm.
Réw wypeti¢ gruntem ubijajgc warstwami. Kabel przy skrzyzowaniach z innymi instalacjami, drogami,
przy wprowadzeniu do ztgczy kablowych oraz przy zblizeniu z drzewami powinien by¢ chroniony od
uszkodzen mechanicznych. W tym celu nalezy kabel umieszcza¢ w rurach ochronnych. Przy
wykonywaniu robét nalezy przestrzega¢ obowigzujacych norm i przepisow.

Pomiedzy budynkiem szkoty a budynkiem sali sportowej wykonaé rezerwowe rury HDPE 75.
W poblizu istniejacego uzbrojenia terenu wykopy wykonywac recznie.

5.2.27 Instalacja potaczen wyréwnawczych

W rozdzielnicy gtownej RG1, pomieszczeniu technicznym sali sportowej oraz w pomieszczeniu kottowni
nalezy zlokalizowac gtdwne szyny wyrownawcze.

Szyny uziemi¢ - potaczy¢ z projektowanym uziomem pionowym w W.Poz.1 oraz uziomem otokowym sali
sportowej. Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ 10Q. Gtéwng szyne wyréwnawczg potaczy¢ z
uziomem poprzez ztgcze kontrolne.

Z szyng wyrownawczg nalezy potaczyc:

e metalowe instalacje wodne, centralnego ogrzewania,
o metalowe konstrukcje technologii kottow gazowych,
e metalowe konstrukcje technologii pomp ciepta,

e urzadzenia technologiczne,

o przewody PE,

o Kkorytka kablowe,

Metalowe rurociagi wchodzace do budynku potaczyé z szyng wyréwnawczg GSW, stosujgc na
rurociggach potaczenia zaciskowe (objemki dobra¢ odpowiednio do $rednicy rur) a na szynie potaczenia
Srubowe.

Gtowne potaczenia wyréwnawcze wykona¢ przewodami trudno zapalnymi 25mm2,
Miejscowe potgczenia wyrdwnawcze wykona¢ przewodami trudno zapalnymi 6mm2,

Do inwertera oraz konstrukcji paneli PV wykona¢ potaczenia wyréwnawcze przewodami trudno zapalnymi
16mm? podtaczonymi do gtéwnych potaczen wyréwnawczych budynku sali sportowej. W pomieszczeniu
falownika wykona¢ szyne wyréwnawcza na $cianie.

Przewody uktada¢ bezposrednio w tynku.

Jako roboty zanikowe wspomniane elementy potaczen podlegajg odbiorowi przez Inspektora Nadzoru.
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5.2.28 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone podstawowa przed przepigciami taczeniowymi, atmosferycznymi oraz bezposrednim dziataniem
pradu piorunowego zapewniajg ochronniki przeciwprzepieciowe stopnia | i Il zabudowane w szafce
W.poz.1, RG1, W.poz.SG

Dla nowych rozdzielnic pietrowych oraz RK zaprojektowano Il stopien ochrony.
Il stopieri ochrony nalezy stosowac dla elektroniki.

Dla systemu fotowoltaicznego w rozdzielnicach DC i AC przewidziano zabudowe ochronnikéw T1+T2
dedykowanych dla systemu PV i instalacji AC

5.2.29 Ochrona od porazen

Budynek zasilany jest z sieci pracujacej w systemie TN-C. Rozdzielenie przewodu PEN na PE i N
wykona¢ na uziemionym zacisku w szafkach wytgcznika pozarowego W.Poz1, W.Poz.2, W.Poz.3.
Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ 10€.

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania w
systemie TN-C-S. Szybkie wytaczenie napiecia zasilania realizowane jest przez bezpieczniki topikowe
oraz wyfaczniki nadmiarowo-pradowe. Jako uzupetniajacy Srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim
zastosowane zostaty wytaczniki réznicowopradowe o pradzie roznicowym 30mA, nowe obudowy
wykonane w |l klasie ochronnos$ci oraz potgczenia wyrownawcze.

Gniazda potaczeniowe paneli PV, zlgczki kabli solarnych, ztaczki przytaczajace kable obwodéw paneli
fotowoltaicznych muszg bezwzglednie znajdowa¢ sie w Il klasie izolacji. Panele fotowoltaiczne
wyposazone w urzadzenia do redukcji napiecia do wartosci bezpiecznej ponizej 30VDC.

Nalezy metodg pomiardw sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony od porazen oraz opornos¢ izolacii instalaci.

5.2.30 Instalacja odgromowa - budynek szkoly
Budynek jest zaliczony jako obiekt budowlany wymagajacy ochrony odgromowej. Nalezy wymienié
istniejaca instalacje odgromowa.

W wyniku analizy czynnikéw majacych wplyw na ocene ryzyka budynek zakwalifikowano do IV klasy
ochrony LSP.

Rozmieszczenie zwodow zgodnie z poziomem ochrony:

e wymiary oka sieci — 20x20m,

e promien toczace;j si¢ kuli — 60m,

o kat ochrony — uzalezniony od wysoko$¢ zwodu nad ptaszczyzng odniesienia.
Instalacja odgromowa zgodnie z PN-EN 62305 wykonana bedzie zwodami poziomymi niskim oraz
pionowymi z drutu DFe/Zn o $rednicy 8mm.

Wszystkie urzadzenia na dachu chroni¢ przed bezposrednim uderzeniem pioruna poprzez zwody
pionowe.

Zwody montowa¢ zachowujac wymagany odstep izolacyjny ok.60cm od urzadzen oraz elementow
przewodzacych prad (np. wentylatory, okablowanie).
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Przewody odprowadzajace (drut DFe/Zn fi8mm) instalacji odgromowej nalezy wykona¢ na uchwytach
naciggowych.

Przewody uziemiajace dla instalacji odgromowej wykonane z ptaskownika Fe/Zn 30x4mm nalezy
zakonczy¢ zaciskami probierczymi.

Dla budynku wykona¢ uziomu pionowy z pretéw miedziowanych o diugosci 9m i w miare mozliwosci
potaczyc¢ z istniejgcym uziomem.

W przypadku niewystarczajacej rezystancji 10 Q uziemienia wykona¢ dodatkowy uziom pionowy

wykonany z pretow powlekanych miedzia.

Potaczenia powinny by¢ trwate: spawane, skrecane, zaciskane lub nitowane i zabezpieczone przed
korozja.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw ciggtosci przewoddw odprowadzajacych oraz pomiar
rezystancji uziemienia.

Jako roboty zanikowe wspomniane elementy pofaczen podlegajg odbiorowi przez Inspektora Nadzoru.

5.2.31 Instalacja odgromowa - budynek sali sportowej
Budynek jest zaliczony jako obiekt budowlany wymagajacy ochrony odgromowej. Nalezy wykona¢ nowg
instalacje odgromowa.

W wyniku analizy czynnikéw majacych wplyw na ocene ryzyka budynek zakwalifikowano do IV klasy
ochrony LSP.

Rozmieszczenie zwodow zgodnie z poziomem ochrony:

e wymiary oka sieci — 20x20m,
e promien toczace;j si¢ kuli — 60m,
o kat ochrony — uzalezniony od wysoko$¢ zwodu nad ptaszczyzna odniesienia.

Instalacja odgromowa zgodnie z PN-EN 62305 wykonana bedzie zwodami poziomymi niskim oraz
pionowymi z drutu DFe/Zn o $rednicy 8mm. Dla ochrony centrali wentylacyjnej przewidziano maszt na
tréjnogu o wysokosci 3m.

Wszystkie urzadzenia na dachu chroni¢ przed bezposrednim uderzeniem pioruna poprzez zwody
pionowe.

Zwody montowa¢ zachowujac wymagany odstep izolacyjny ok.60cm od urzadzen oraz elementow
przewodzacych prad (np. centrala wentylacyjna, okablowanie).

Konstrukcje paneli fotowoltaicznych potaczy¢ z instalacjg odgromowg z uwagi na brak zachowania
odstepu izolacyjnego (dach kryty blacho dachowka).

Przewody odprowadzajace (drut DFe/Zn fi8mm) instalacji odgromowej nalezy wykona¢ na uchwytach
naciggowych.

Przewody uziemiajace dla instalacji odgromowej wykonane z ptaskownika Fe/Zn 30x4mm nalezy
zakonczy¢ zaciskami probierczymi.

Dla budynku wykona¢ uziomu otokowy z bednarki Fe/Zn 30x4mm w odlegtosci 1m od fundamentu.
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W przypadku niewystarczajgcej rezystancji 10 Q uziemienia wykonac uziom pionowy wykonany z pretow
powlekanych miedzia.

Potaczenia powinny by¢ trwate: spawane, skrecane, zaciskane lub nitowane i zabezpieczone przed
korozja.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw ciggtosci przewoddw odprowadzajacych oraz pomiar
rezystancji uziemienia.

Jako roboty zanikowe wspomniane elementy potaczen podlegajg odbiorowi przez Inspektora Nadzoru.
5.2.32 Proby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej
instalacji zasilajacej, sporzadzi¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do
przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywa¢ miernikéw posiadajacych aktualne atesty legalizacyjne.

Nalezy wykona¢ nastepujace proby:
e cigglosci przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych,
pomiar rezystancji izolacj,
samoczynnego wytgczenia zasilania,
pomiar natezenia o$wietlenia,
badanie wytgcznikéw roznicowo-pradowych,
pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.

5.2.24 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wiasny koszt dokumentacje powykonawczg
z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentaciji nalezy dotaczy¢ kopie
deklaracji zgodnosci zastosowanych urzadzen oraz protokoly z przeprowadzonych pomiaréw.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine” .
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie urzadzenia niezbedne do
badan materiatow oraz robot. Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadajg  wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca. Po wykonaniu instalacji nalezy
ja sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie odbiorcze".
Nalezy sprawdzi¢ min:

e czy nie pozostawiono ostrych krawedzi korytek (listew) przy zejsciach przewodéw,
czy izolacja przewodow nie posiada widocznych uszkodzen powtoki zewnetrznej,
prawidtowo$¢ wykonania potgczen metalicznych instalacji,
kompletnos¢ tablic rozdzielczych,
utozenie listew, korytek kablowych przed wciggnigciem przewodow,
instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,
miejsca wyprowadzenia przewoddw uziemiajacych oznaczonych w dokumentacii,
wyniki pomiaréw rezystanciji uziemien,
protokoty pomiarow elektrycznych.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ,WWymagania ogéine”.
lloS¢ robdt okreSla sie na podstawie projektu i Przedmiaru Robot, z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. Jednostkami obmiaru robét sg
jednostki okre$lone w Przedmiarze Robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogdine”.

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru
z ramienia Inwestora. Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pbzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inwestora. Jako$¢ i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
cze$ciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje
Inwestor.

8.1.3. Odbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inwestora. Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakoriczenia robot. Odbioru ostatecznego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw
badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa. W toku
odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoSC wykonywanych robot
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.1.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

o dokumentacje powykonawcza,

o certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych materiatéw i urzadzen,

o instrukcje obstugi oraz skrocong instrukcje obstugi systemu,

e wyniki pomiaréw i testow.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego rob6t. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace
bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych
i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja. Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych zusunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine”.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robét okre$long w Wycenionym
Przedmiarze Robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-IEC 60364-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wszystkie arkusze)

PN-92/E-01200/... Symbole graficzne stosowane w schematach (wszystkie arkusze)

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pradem

elektrycznym

PN-EN 12464-1:2003 O$wietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-84/E-02033 O$wietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym

PN-IEC 60364-6-61 2000 Sprawdzenia odbiorcze

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z 15 czerwca 2002 r. poz. 690).

* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim  powinny  odpowiadaC  urzadzenia  elekiroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej(Dz.U. 1990 r. Nr 81 poz. 473).

« Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — Tom V ,Instalacje
elektryczne”.

« aprobaty techniczne, certyfikaty, instrukcje producentow.
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